Wplyw molibdenu na wzrost szpinaku warzywnego Matador
(Spinacia oleracea) w warunkach hodowli hydroponicznej.
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Streszczenie

Celem przeprowadzenia do$wiadczenia byto okre$lenie wptywu molibdenu na wzrost szpinaku
warzywnego Matador (Spinacia oleracea) w warunkach hodowli hydroponicznej. Skuteczno$é
nawozow badano poprzez pomiar dlugo$ci pedow oraz wybranych lisci szpinaku. Pomiarow
dokonywano w rownych odstgpach czasowych a doswiadczenie prowadzono w zlewkach z koszem do
uprawy hydroponicznej. Uzyskane w doswiadczeniu u$rednione wyniki, przedstawiono na wykresach z
uwzglednieniem odchylen standardowych.
Wyniki do§wiadczenia wskazuja, ze molibden dziala pobudzajgco zar6wno na przyrost pedéw jak i
wzrost dtugosci lisci szpinaku warzywnego.

Wstep

W uprawach ro$lin warzywnych powszechne jest stosowanie nawozow. Kazdy z nich moze
dostarcza¢ innych pierwiastkow 1 zwiazkéw odzywczych, w zwiazku z aktualnym
zapotrzebowaniem ro$liny wiec wybor rodzaju nawozu jest niezwykle istotny dla plonowania roslin
warzywnych. Kluczowym procesem w zyciu roslin jest wzrost wegetatywny, do ktérego potrzebuja
odpowiedniej ilosci mikroelementow. Jednym z nich, jest molibden, uczestniczacy w metabolizmie
azotowym roslin. Jest on aktywatorem enzymu — reduktazy azotanowej [2], przeksztalcajacej azotany
do formy przyswajalnej, bedacej zrodtem azotu dla roslin. Azot jest min. podstawowym sktadnikiem
aminokwasow, wigc dostarczanie jego odpowiedniej iloSci pozwoli na efektywna synteze biatek,
odpowiedzialnych za wzrost i rozwdj roslin. Molibden umozliwia nagromadzenie si¢ wigkszych
ilosci bialek [3], co pozwala na intensywny wzrost, a takze zwicksza wytrzymalo$¢ struktur
komoérkowych. Dodatkowo zwigksza on zdolnos¢ do zatrzymywania wody w tkankach [1], a w
warunkach hodowli hydroponicznej odpowiednia regulacja gospodarki wodnej jest bardzo istotna.

Za wyborem szpinaku jako obiektu doswiadczalnego przesadzit fakt, Zze szpinak jest rosling
wrazliwg na niedobory molibdenu. Mozna wigc zatozy¢, ze zastosowanie nawozu z molibdenem
bedzie widoczne jako pobudzenie wzrostu [5], w poréwnaniu do warunkéw, gdzie szpinakowi nie
byty dostarczane dodatkowe dawki molibdenu. To zatozenie sprawdzitam do§wiadczalnie.

Materialy i metodyka badan

Obiektem badan byty dwudziestodniowe sadzonki szpinaku warzywnego Matador (Spinacia
oleracea), uprawiane hydroponicznie na pozywce pelnej Canna Aqua Vega AB, firmy Canna
przygotowanej zgodnie z zaleceniem producenta. Po uplywie dwudziestu dni ro$liny zostaly
podzielone dwie grupy, w pierwszej dodano nawozu zawierajacego molibden (proba kontrolna), a
drugiej dodano naw6z zawierajacy molibden (proba badawcza). Uzyto nawozu Mikrovit Molibden
firmy Intermag, ID o st¢zeniu 3,0% molibdenu, zalecanego do fertygacji roslin warzywnych w
uprawie hydroponicznej. Do doswiadczenia wybrano zdrowe sadzonki szpinaku, zawierajace po 3
liscie, porownywalnej wielo$ci pedéw i lisci. Kazdg z préb przeprowadzono w domowej hodowli
hydroponicznej, w porownywalnych warunkach, uwzglgdniajacych dobre o§wietlenie i temperature
otoczenia w zakresie 15-18 °C, [4]. Probe kontrolng stanowito 10 sadzonek szpinaku umieszczonych
w zlewkach wypemionych woda destylowang do pojemnosci 300ml. Do proby badawczej
przygotowano roztworu molibdenu, (0,4ml nawozu Mikrovit Molibden w 400ml wody destylowanej,
uzyskujac zalecane przez producenta, stezenie 01% roztworu Mo), a nastgpnie rozlano do 10 zlewek
przeznaczonych na préby badawcze po 300ml tego roztworu. Pomiaréw dokonywano poprzez
zmierzenie linijka dtugosci pedu i wybranych lisci co 3 dni przez okres 22 dni.
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Rys.1. Schemat zestawu doswiadczalnego.
Wyniki

Po przeprowadzeniu pomiaréw, obliczono $rednig dlugosci pedow 1 $rednig dlugosc lisci
sadzonek szpinaku warzywnego, z uwzglednieniem odchylenia standardowego. Wyniki
przedstawiono na wykresach, zamieszczonych ponizej.
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Rys.2. Zmiany $redniej dlugosci pedu szpinaku Matador w hodowli hydroponicznej na wodzie
destylowanej (proba kontrolna) i 0,1% roztworze molibdenu (préba badawcza)

Z analizy wynikow mozna wnioskowac, ze nawdz Mikrovit Molibden, pobudza wzrost pgdu szpinaku
warzywnego Matador. Pobudzajacy wplyw molibdenu byt szczeg6lnie widoczny w 16, 19 i 22 dniu
dos$wiadczenia a rdznice byly istotne statystycznie.
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Rys.3. Zmiany $redniej dlugos$ci liSci szpinaku Matador w hodowli hydroponicznej na wodzie
destylowanej (proba kontrolna) i 0,1% roztworze molibdenu (préba badawcza)



Z analizy wynikdw mozna wnioskowac, ze naw6z Mikrovit Molibden, pobudza wzrost liSci szpinaku
warzywnego Matador. Pobudzajacy wpltyw molibdenu byl szczegélnie widoczny w 22 dniu
do$wiadczenia a rdznica byla tylko istotna statystycznie.

Doswiadczenie zakonczono w 22 dniu, ze wzgledu na obserwowanag chlorozg lisci.

Dyskusja

Nawozy wzbogacone o konkretne sktadniki odzywcze majg istotne znaczenie w uprawach
rolnych, a ich umiejetne stosowanie zwigksza intensyfikacj¢ upraw. Rosliny warzywne wykazuja
rozne preferencje dotyczgce warunkow uprawy. Procesy uprawy sa wigc intensyfikowane przez
stosowanie nawozow, pozwalajac na spetnianie zapotrzebowan ro$lin i maksymalizujgc ich wzrost,
Ze wzgledu na zmniejszajace si¢ zasoby gleb zdatnych do upraw tradycyjnych na popularnosci
zyskuje uprawa hydroponiczna, ktorej jedna z korzysci jest mozliwo$¢ precyzyjnego nawozenia
dawkami dostosowanymi do konkretnego gatunku rosliny. Uprawy hydroponiczne moga stac si¢
alternatywg dla rolnictwa tradycyjnego i juz teraz widoczny jest wzrost hobbistycznego uprawiania
np. salaty w ten sposob.

Zastosowany w doswiadczeniu naw6z zawierajacy molibden wplynat pobudzajaco na wzrost
pedow i lisci szpinaku ale ze wzgledu na brak innych sktadnikéw pozywki wzrost nowych lisci zostat
zahamowany. Obserwowana juz w 19 dniu do§wiadczenia chloroza wskazywata, ze cho¢ sadzonki
szpinaku poczatkowo hodowane na pozywce pelnej byly w bardzo dobrej kondycji to brak
sktadnikow mineralnych wywotat obserwowane zmiany. Chloroza i czernienie mtodych lisci byto
bardziej widoczne w hodowli pozbawionej molibdenu co potwierdza dane literaturowe, ze pierwotne
symptomy niedoboru wigzg si¢ z deformacjg blaszki lisciowej, natomiast wtdrne objawy to
bladozielone zabarwienie mtodszych liSci zwiagzane z niedoborem azotu, wynikajacym z niedoboru
molibdenu. Przy utrzymujacych si¢ niedoborach molibdenu dochodzi do zredukowania powierzchni
blaszki lisciowej oraz jej nieregularnego ksztaltu. LiScie przybieraja barwe jasnozielona, brzegi i
konce czerwienieja i zasychaja co jest szczegolnie widoczne u ro$lin kapustnych [4]. Podobne
zmiany obserwowatam réwniez w sadzonkach szpinaku pozbawionych molibdenu i cho¢ nie jest on
ro$ling kapustng, zmiany byty podobne. Moze to §wiadczy¢ o silnym wplywie molibdenu na procesy
wzrostu i rozwoju réoznych roslin.

Podsumowujac, badania te wydaja si¢ potwierdza¢ stymulujacy wptyw molibdenu na wzrost
pedu i lisci szpinaku warzywnego Matador.
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