Obserwacje zjawiska defoliacji u wybranych gatunkéw drzew — praca badawcza .

Biolodzy z klas I z I LO z DNJB w Hajnéwce przeprowadzili obserwacje¢ fenologiczng
dotyczaca tempa opadania lisci roznych gatunkow drzew w okolicach Hajnoéwki.
Badaczem dokonujagcym obserwacji fenologicznych moze by¢ kazdy 1 nie wymaga to
specjalistycznego sprzetu.
Celem obserwacji bylo okreslenie, czy tempo defoliacji réznych gatunkéw drzew zachodzi w tym
samym czasie oraz okre$lenie jakie czynniki wptywaja na opadanie lisci.

Fenologia jest nauka, ktora zajmuje si¢ badaniem przebiegu zjawisk zachodzacych w zyciu
ros$linnym i zwierzecym, a takze w przyrodzie nieozywionej. Zjawiska te zaleza od por roku i ciagle
zmieniajacych si¢ warunkéw atmosferycznych. Prowadzac obserwacje fenologiczne ro$lin, nalezy
zanotowa¢ wyraznie zaznaczajace si¢ podczas ich rozwoju zjawiska, takie jak np. kietkowanie,
zawigzywanie 1 rozw0j paczkow lisciowych, rozwdj lisci 1 organdw podziemnych, zawigzywanie
i rozwdj paczkow kwiatowych, kwitnienie, zawigzywanie nasion, owocowanie, rozsiewanie nasion,
zrzucanie liSci, otwieranie si¢ pakow lisciowych, poczatek przebarwienia czy rozchylanie blaszek
lisSciowych.

Na podstawie tych zmian zostaly okreslone fenologiczne pory roku. Sa to fazy cyklu
rozwojowego przyrody wyznaczane przez np. otwieranie si¢ paczkoéw liSciowych, kwitnienie,
dojrzewanie owocOw, zmiana barwy i zrzucanie lisci u roslin.

Rosliny wskaznikowe sa okreslone dla kazdej pory roku gatunki roslin. W naszej polskiej
strefie klimatycznej i geograficznej rok przyrodniczy mozna podzieli¢ na dwie do trzech faz cyklu
danej pory roku, lecz my skupimy si¢ na fazach wystepujacych podczas przeprowadzania naszych
obserwacji.

Woeczesna jesien zaczyna si¢ w pierwszych dniach wrzes$nia do poczatku pazdziernika. Jesief
obejmuje okres od poczatku pazdziernika do potowy listopada. W zimie wyrdznia si¢ trzy podokresy,
przedzimek jest w okresie, gdy ziemia nie jest trwale zamarznigta, trwa ona od konca listopada do
polowy grudnia.

Podczas prowadzenia obserwacji fenologicznych lisci drzew nalezy zwrdci¢ uwage na:
otwieranie si¢ pakéw liSciowych, rozchylanie blaszek lisciowych, poczatek przebarwienia lisci -
moment, gdy okolo polowa lisci zostala zabarwiona, koniec jesiennego przebarwienia, poczatek
opadania lisci i koniec opadania lisci.

W praktyce, wykorzystuje si¢ niektore fakty fenologiczne, przyktadowo w gospodarce, gdzie
w rolnictwie dokonuje si¢ wyboru odpowiedniej odmiany rosliny uprawnej i okresla si¢ jej termin
siewu lub zbioru.

Srodowisko geograficzne powiatu hajnowskiego
Polozenie

Obserwacja defoliacji lisci byla prowadzona na terenie Hajnéwki i1 jej okolic. Powiat
hajnowski lezy na potudniowo-wschodniej cze$ci wojewodztwa podlaskiego. Znajduje si¢ na Nizinie
Podlaskiej, na Wysoczyznie Bielskiej. Powierzchnia powiatu hajnowskiego wynosi 1623,65 km?.

Uksztaltowanie

Obszar powiatu jest lekko falisty 1 ma stabo urozmaicong rzezbe terenu. Ma charakter lesno-
rolniczy, a jej tereny pokrywaja lasy, uzytki rolne, grunty orne, taki, pastwiska i sady. Dominujg
rozlegte rowniny, pagorki sg nizsze i o tagodnych zboczach.

Gleby

Na powierzchni powiatu hajnowskiego wystepuje niska klasa bonitacyjna gleb oraz ich
zakamienienie. Teren pokryty jest glebami plowymi i brunatnymi wylugowanymi, a takze
brunatnymi wiasciwymi. Na obszarach réwninnych wyksztalcity si¢ gleby bielicowe. Wystepuja tu
takze gleby bagienne i murszowe.



Klimat

Na obszarze powiatu hajnowskiego wystepuje klimat kontynentalny umiarkowany ciepty
i wilgotny. Klimat tego terenu cechuje krétki okres wegetacji (180-205 dni), przewaga zachmurzenia
na wschodzie terytorium (najwigcej chmur wystepuje od listopada do lutego, a najmniej od maja do
wrze$nia). Srednia roczna temperatura waha si¢ od 6,5 do 7,5°C. Liczba dni mroznych wynosi od 50-
60 w roku, a dni z przymrozkami od 110-138. Okres bezprzymrozkowy wynosi od 160 do 70 dni.
Opady oscyluja w przedziale 500-650 mm (najwicksza ilo$¢ opadow przypada na miesigce letnie od
maja do sierpnia). Puszcza Bialowieska wplywa na zmiany klimatyczne. W lasach wystepuje
zwigkszona ilo$¢ opadow i mniejsza predkos$¢ wiatru, dhuzej zalega tu pokrywa $niezna.

Obiekty obserwacji

Podmiotem  obserwacji  uczniow  byly drzewa lidciaste
I owocowe na terenie powiatu hajnowskiego. Najczgéciej wybieranym
obiektem obserwacji byla jablon (zdj¢cie obok), bedaca rosling rosnaca w
kazdych warunkach, lecz najlepiej odpowiada im podloze bogate w
kompost. Lubig rosna¢ zarowno w lekkiej ziemi jak 1 w gliniastej glebie.
Wielokrotnie obserwowana rowniez byla grusza. Grusze to przewaznie
niewielkie drzewa z rodziny rézowatych (Rosaceae). Rosng w rdéznych
siedliskach, zarowno w suchych, $§wiezych jak 1 wilgotnych, jednak
wickszos$¢ gatunkow preferuje zyzne i ciepte siedliska. Sg wysoce odporne
na zapylenia 1 zawarto$§¢ dwutlenku siarki w powietrzu. Glég to roslina
mato wymagajaca i tatwa w uprawie. Nie toleruje podtoza podmokiego i kwasnego, a najlepiej rosnie
na zyznych, prochnicznych glebach piaszczysto-gliniastych.  Bardzo dobrze znosi czasowe
zanieczyszczenia powietrza, a takze jest odporny na susze i przejSciowy niedobdér wody w podiozu.

Pigwa to roslina cieptolubna. Owocuje w pazdzierniku i najlepiej rosnie na stanowiskach
stonecznych, na glebach lekkich do $rednio ciezkich. Na glebach zasadowych wiele odmian z6étknie.
Orzech wloski, podobnie jak sliwa, nie jest podatny na przymrozki, dlatego czuje si¢ najlepiej na
cieplejszych rejonach kraju. Lepiej rosnie na glebach umiarkowanie wilgotnych, ktore sa bogate w
prochnice 1 sktadniki odzywcze, majace odczyn obojetny lub zasadowy. Nie toleruje gleb cigzkich,
mokrych, zimnych i jatowych. Wisnia (zdjeci¢ po prawej) ma nieduze wymagania, dobrze znosi mréoz
oraz jest odporna na choroby. Nie lubi ona gleb podmoktych, a umiarkowanej wilgoci potrzebuje w
okresie owocowania. Bardziej preferuje gleby kwasne. Odwrotne wymagania ma czere$nia, ktora
wymaga gleb zyznych o odczynie zasadowym, nie stuzy im podtoze suche, piaszczyste, jatowe ani tez
zbite, podmokile, zalewowe. Preferuje stanowiska ciepte i stoneczne, ostonigte przed silnymi,
mroznymi wiatrami, a ich kwiaty sg narazone na przymrozki.

Zardéwno leszczyna, klon (po prawej), lipa jak i brzoza maja niewielkie wymagania wzgledem
warunkow uprawy. Kazde woli naslonecznione miejsca lub tereny zacienione. Preferuja gleby zyzne,
piaszczyste i przewiewne o odczynie obojetnym. Sg wytrzymale na susze.
Najlepsze dla olszy jest stanowisko polcieniste, ale drzewo moze rosna¢ takze |
w stonicu, pod warunkiem, ze gleba bedzie wilgotna (olsza zle znosi susze).
Podtoze powinno mie¢ odczyn obojetny do lekko kwasnego. Dab ma wysokie
potrzeby wzgledem $rodowiska i gleby. Lubi dobrze nastonecznione miejsca.
Preferuje gleby zyzne, umiarkowanie wilgotne oraz gliniaste, o odczynie
obojetnym lub zasadowym. Jest w miar¢ odporny na mréz.




Analiza wynikow i wnioskow

W analizie uwzgledniliSmy pare gatunkéw drzew, ktdre najczesciej wystepowaty w naszych
obserwacjach, czyli: jabton, wisni¢, orzech wtloski oraz dab szyputkowy.

Jabton (Malus) - jest to drzewo wystgpujace powszechnie w strefie umiarkowanej. Jest rosling
wieloletnig nalezaca do rodziny rozowatych. Najcze$ciej jabtonie to niewielkie drzewa lisciaste
o krotkim pniu i mocno ugalezionej koronie. Owoce jabloni sg jadalne i bardzo zdrowe min ze
wzgledu na duza zawarto$¢ witaminy C.

W wiekszosci przypadkdw moglismy zaobserwowac, ze liScie jabtoni opadaty niechetnie przez
caly miesigc, jednak pod koniec pazdziernika zaczgly opadaé intensywniej. Proces ten moze by¢
zalezny od odmiany jabtoni ale nie jesteSmy w stanie jednoznacznie okresli¢ tego na podstawie
naszych badan ze wzgledu na zbyt matg ilos¢ informacji jakg udato nam si¢ zebra¢. W przypadku
jabtoni wykazali$my jednak niewielki wplyw obserwowanych czynnikdw $§rodowiska na ilo$¢
traconych przez nig lisci.

Wisnia (Cerasus) - jest to rolina nalezaca do rodziny r6zowatych. Wisnia osigga wysokos¢ do
5 m. Liscie dorastaja do 5-12 cm dilugosci. Sg eliptyczne z pitkowanym brzegiem. Blaszka lisciowa
jest skorzasta. Kwiaty sg biale, do 3 cm $rednicy. Na krétkopedach znajduje sie od 1 do 5 kwiatow.
Wisnia kwitnie w kwietniu i maju.

W przypadku wisni, opad lisSci wystepowat najczgsciej podczas deszczy czy wiekszych
wiatrow. Najwiecej liSci ubyto pod koniec pazdziernika.

Orzech  wloski  (Juglans regia) - jest to  gatunek drzewa liSciastego
z rodziny orzechowatych. W srodowisku naturalnym wystepuje w Europie oraz w Azji. To duze
(osiagajace od 20 do 30 metrow wysokos$ci) drzewo o charakterystycznej, gtadkiej, szarej korze.

Orzech wioski tworzy geste, szerokie korony. Nieparzystopierzaste licie pojawiaja si¢ p6zno
(W maju) wraz z rozdzielnoptciowymi kwiatami. Owocem jest nibypestkowiec, tworzacy zdrewniala,
twardg skorupe.

Moglismy zaobserwowac, ze defoliacja orzecha wloskiego jest gldéwnie zalezna od dwoch z
obserwowanych przez nas czynnikow: sity wiatru oraz temperatury. W momencie wzrostu predkosci
wiatru czy spadku temperatury orzech wtoski szybko traci liscie. Najwieksze tempo utraty liSci przez
drzewo odnotowaliémy pod koniec pazdziernika, kiedy to orzech wloski osiagnat szczyt defoliacji.

Dab szypulkowy (Quercus robur) - jest to drzewo zaliczone do rodziny bukowatych, Wystepuje
prawie wylacznie w strefie umiarkowanej poétnocnej. To okazate drzewo o szerokiej, kopulastej
koronie, osiggajace nawet do 50 metrow wysokos$ci. Posiada grubg, mocno spekang korg i skorzaste,
powcinane licie. Drzewo najwcze$niej owocuje po okoto czterdziestu latach.

W przypadku debu szyputkowego, zaobserwowalismy spadek lisci w momencie silnych opadow
atmosferycznych oraz wzrostu sity wiatru. Spadek temperatury nie miat zauwazalnego wptywu na
defoliacje debu. Liscie tego drzewa przewaznie spadaly w regularnych ilosciach i1 odstepach
czasowych co wskazuje na wigksza zaleznos¢ defoliacji od wewnetrznych mechanizmow
regulacyjnych niz od czynnikow zewngetrznych.



Wykres temperatur [°C]
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Na podstawie wszystkich dokonanych obserwacji mozemy stwierdzi¢, ze proces defoliacji jest
$cisle zalezny od gatunku drzewa i stanowi o jego osobniczych cechach adaptacyjnych.

ZaobserwowaliSmy rowniez, iz drzewa owocowe wykazujg mniejszg podatnos¢ na reakcje na
wczesnojesienne warunki pogodowe niz inne gatunki drzew. Defoliacja u drzew owocowych
zachodzil jesienig w wolniejszym tempie niz u innych gatunkoéw drzew lisciastych. Ma to duze
znaczenie adaptacyjne poniewaz drzewa owocowe przedtuzaja dzigki temu okres zachodzenia
fotosyntezy i produkcji asymilatéw gromadzonych w owocach.

U wszystkich obserwowanych drzew zachodzit nagly proces defoliacji  pod koniec
pazdziernika, co moglo by¢ efektem m.in. zauwazalnie nizszej temperatury powietrza w tym okresie
badz po sezonowych przymrozkach. WykazaliSmy, ze warunki pogodowe faktycznie majg znaczenie
W procesie jesiennego zrzucania lisci przez wszystkie badane gatunki drzew.

Przemyslenia koncowe ....

Wyniki  naszych obserwacji wzbudzil szereg
dodatkowych pytan , jak na przyktad:
- czy na miejsce lisci, ktore najwczesniej opadly wyrosng
najszybciej nowe liscie?
- jak bardzo moze ro6zni¢ si¢ tempo opadania liSci u tego
samego gatunku na przestrzeni lat?
- czy globalne ocieplenie ma znaczacy wpltyw na okres
rozpoczecia i zakonczenia defoliacji u roslin?
- jak wptyw na defoliacj¢ ma wiek drzewa ?
- jaki wplyw na defoliacj¢ ma otoczenie w jakim ro$nie
drzewo?

Obserwacje ktore prowadziliSmy jesienig a opracowaliSmy
w okresie zimowym wywotaty duzo pytan badawczych.

Niektorzy z nas beda dalej prowadzi¢ swoje obserwacje,
probujac powigza¢ obserwacje jesienne z wiosennymi i
letnimi.

Obserwacje fenologiczne okazaly si¢ wspaniala naukowq przygoda i mozliwa do prowadzenia
pomimo zaje¢ zdalnych i lockdownu ©

Materiaty wykorzystane do utworzenia podczas prowadzenia obserwacji:
https://sites.google.com/site/obserwacjefenologiczne/Home

https://pogoda.interia.pl/

https://zielonyogrodek.pl/

http://www.zycieaklimat.edu.pl/fenologia

https://www.wlin.pl/co-to-jest-fenologia/

http://powiat.hajnowka.pl/szukaj?word=polozenie
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http://metadane.geoportal.wrotapodlasia.pl/geonetwork/

https://www.mojpieknyogrod.pl/

https://www.mojpieknyogrod.pl/artykul/pigwa-pospolita

https://www.e-sadownictwo.pl/artykuly/porady/ochrona-sadow/4042-wskazowki-na-sierpien-wisnia-
czeresnia-sliwy-grusze

https://liblink.pl/s5OR4pKrhg

http://www.e-biotechnologia.pl/Artykuly/Dlaczego-liscie-zmieniaja-kolor

Osoby uczestniczace w opracowaniu wynikéw obserwacji uczniow rozszerzajacych biologie w
klasie pierwszej i przygotowaniu pracy:

Opiekun merytoryczny - Alina Plis
Marta Chilecka

Marcin Grycuk

Anna Kedys$

Wiktoria Kondrat

Kristina Rahalevich

Natalia Sidoruk

Martyna Stepaniuk

Dziekujemy wszystkim, ktorzy uzyczyli wynikow swoich obserwacji .

ZACHECAMY WSZYSTKICH DO OBSERWACJI FENOLOGICZNYCH ..... ©
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